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I. WPROWADZENIE.

Ciekawa lekcja to taka, ktéra prowokuje ucznia do zadawania pytan. Dlatego tak wazne jest
odejscie od tradycyjnej formy prowadzenia lekcji, ktéra moze sie wydawac uczniom mato atrakcyjna.
Zalecane jest wprowadzanie nowych metod dydaktycznych jakimi sg technologie informacyjne, do
ktorych uczniowie majg tatwy dostep w szkole i w domu.

Wykorzystanie multimediéw umozliwia przedstawienie wielu proceséw, ktére dotychczas
byty w sferze wyobrazni ucznia.

Korzystanie z tego typu metod moze zaktywizowaé ucznia nie do korica zainteresowanego

danym zagadnieniem, a dla ambitnego stanowi zrédto cennych informacji.

Poziom nauczania: gimnazjum i liceum

Przedmiot: Chemia.

Dziat programowy: Weglowodany.

Temat: Cukry iich zaskakujgce wtasciwosci.

Cele lekciji;

Gtoéwny: Poznanie budowy i wtasciwosci cukrow.

Cele szczegétowe

R/

< poznawcze — uczen:
- definiuje pojecia: cukier jako zwigzek chemiczny, reakcja zeszklenia, wigzanie wodorowe

- zna podziat cukréw na proste i ztozone
- umie opisa¢ budowe czgsteczki cukru
- zna wzory strukturalne i sumaryczne glukozy, fruktozy i sacharozy

R/

% ksztattowanie okreslonych umiejetnosci — uczen:
- potrafi zastosowaé komputer do poszerzania wiedzy z wykorzystaniem informacji zawarte;j

w Internecie
- dostrzega zalezno$¢ miedzy budowg substancji (sacharoza), a jej wtasciwosciami fizycznymi

- potrafi wyjasni¢ na czym polega proces zeszklenia cukru
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- umie korzystac¢ z wykresu w celu okreslenia odpowiednich parametréw reakcji zeszklenia cukru
< wychowawcze- uczen:
- ma $wiadomos¢ biologicznej roli jakg odgrywa cukier w zyciu cztowieka
- postuguje sie zdobytg wiedzg w zyciu codziennym
Il. CZESCI LEKCJI.
1. Cze$¢ wstepna

- nauczyciel przedstawia plan pracy na lekcji
- rozdaje uczniom karty pracy

- prosi o uwazne obejrzenie filmu

www.adamedsmartup.pl
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Zagadnienie Cele edukacyjne Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Prop e Prop e
procedury Srodki
osiagniecia dydaktyczne

celéw

Budowa - wskazanie cukru jako - przedstawia cukry jako grupe zwigzkéw - okresla z czym kojarzy mu sie pojecie cukier -analizowanie - film

i whasciwosci zwigzku stanowiacego jedno o okreslonych wtasciwosciach i cechach budowy dotyczacy

fizyczne z gtéwnych Zrédet pokarmu i wtasciwosci budowy i

cukréw dla cztowieka - podaje adres strony na ktérej znajduje sie fizycznych wiasciwosci

film - przetacza sie na strone internetowa podang cukréw rTa flzyc%nyd‘
- poznanie budowy cukréw przez nauczyciela pfodstame cukréw
- omawia budowe cukréow filmu
- podaje jakie pierwiastki wchodza w sktad - karty pracy
cukréw wykonane na
podstawie
- iani filmu
- analizuje budowe glukozy i fruktozy uzupefnianie
karty pracy
dotyczacej
- podaje wg jakich kryteriow mozna dokona¢ - podaje przyktady cukréw prostych i budowy
podziatu cukréw dwucukréw . PSR
i wasciwosci - instrukcja
o . fizycznych uzyskania
- podaje wzdr sumaryczny glukozy i fruktozy cukréw Karmelu

- oméwienie budowy
sacharozy i jej wtasciwosci
fizycznych

- wyjasnienie sposobu
powstawania wigzan
wodorowych

- oméwienie procesu
manipulacji stanami
skupienia
wykorzystywanymi w reakcji
zeszklenia cukru

- podaje wzdr ogdlny cukrow

- prosi o uzupetnienie karty pracy nr 1

- omawia budowe czasteczki sacharozy i jej
wiasciwosci fizyczne

- wyjasnia sposéb powstawania wigzan
wodorowych

- wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na
wtasciwosci substancji

- wyjasnia na czym polega reakcja zeszklenia

- wyjasnia na czym polega manipulowanie
stanami skupienia w procesie powstawania
szkta

- prosi o uzupetnienie karty pracy 2

- kontroluje prace uczniéw

- zapisuje wzor ogolny cukrow

- uzupetnia karte pracy nr 1

- uzupetnia zadanie 1 z karty pracy nr 2

- podaje wzor sumaryczny sacharozy

- uzupetnia zadanie 2 z karty pracy 2

- poznaje poszczegdlne etapy reakcji zeszklenia

- okresla udziat wigzarh wodorowych w reakgji
zeszklenia cukru

- analizuje proces powstawania szkta z
sacharozy i uzupetnia tabele (zad. 3) z karty
pracy 2

- umie okresli¢ jakiej zmiany nalezy dokonac
w sktadzie mieszaniny, aby uzyskac¢ szkto w
temperaturze 40°C

- definiuje reakcje zeszklenia

- uzupetnia karte pracy nr 2

w warunkach
domowych
(praca
domowa)
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3. Cze$¢ podsumowujaca.

Nauczyciel :

- podsumowuje informacje uzyskane przez ucznidéw na lekgji

- analizuje i ocenia ich prace

- wskazuje, ze wtasciwosci fizyczne cukréw sg wykorzystywane w procesach przemystowych

- zadaje i wyjasnia prace domowg

www.adamedsmartup.pl



x*
SmartUP

ADAMED
IIl. KARTY PRACY

Karta pracy 1.

1. Ponizej przedstawiono wzory strukturalne 2 cukréw prostych. Na podstawie rysunku
wykonaj nastepujgce polecenia.

e - wegiel @ - tlen @ - wodor

a. wymien pierwiastki wchodzace w skfad czasteczki cukru
b. podaj stosunek wodoru do tlenu w czasteczce cukru

¢. wiedzac, 2e w cz3steczce cukru wystepuja grupy hydroksylowe (- OH)
i hydroksymetylowymi (- CH,OH) zaznacz je na schemacie odpowiednim kolorem: zielonym
- grupe hydroksylowa, czerwonym — grupe hydroksymetylowg

d. wiedzac, ze fruktoza tworzy 5 atomowy pierscien wegli i tlenu, a glukoza 6 atomowy
pierscien wegli i tlenu wskaz, ktéry wzor odpowiada danemu cukrowi

e. na podstawie wzoru strukturalnego napisz wzdr sumaryczny glukozy i fruktozy

f. podaj sumaryczny wzér ogdlny dla monosacharydéw

www.adamedsmartup.pl 6
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2. Cukry to grupa zwigzkéw wsrod ktérych wyodrebniono min. cukry proste i dwucukry.
Podaj po 1 przyktadzie zwigzku nalezgcego do cukréw prostych i cukrow ztozonych.

Cukier prosty — Dwucukier -

www.adamedsmartup.pl
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1. Na podstawie informacji z obejrzanego filmu uzupetnij tabele wpisujac wymienione cechy
charakterystyczne sacharozy.

Grupa
sacharydow

Monosacharydy wchodzgce
w sktad czasteczki

Stan skupienia

Rozpuszczalnik

Smak

2. Schemat przedstawia czgsteczke sacharozy w srodowisku wodnym. Na podstawie
schematu odpowiedz na pytania.

a. jaki rodzaj wigzan zaznaczono czerwonym kolorem?

b. jakie wigzanie nazywamy wodorowym?

www.adamedsmartup.pl
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¢. wyijasnij dlaczego sacharoza rozpuszcza sie w wodzie?

d. na podstawie wzoru strukturalnego napisz wzor sumaryczny sacharozy

3. Przejscie ze stanu cieklego w stan szklisty odbywa sie stopniowo, poprzez stan plastyczny.

Ponizej

przedstawiono etapy powstawania szkfa cukrowego.

Uzupetnij tabele wpisujac

odpowiednig temperature i stan skupienia charakterystyczny dla danego etapu.

Etap

Temperatura

Stan
skupienia

Cechy charakterystyczne

1.sacharoza

Stan uporzgdkowany — w postaci krysztatu

2. roztwor Zniszczenie struktury uporzadkowanej
wodny sacharozy przy udziale wody.
sacharozy
Udziat wigzan wodorowych.
3.roztwor Uniemozliwienie powrotu sacharozy do stanu
wodny krystalicznego przy udziale czasteczek glukozy.

sacharozy +

Powstaje karmel.

syrop _ o

glukozowy Udziat wigzan wodorowych.

4. karmel Osiggniecie stanu plastycznego. Zwiekszanie
lepkosci roztworu - udziat wigzan wodorowych.
Mozliwo$¢ modelowania.

5. szkto Przejscie stanu ciektego w stan szklisty.

www.adamedsmartup.pl 9
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4. Wskaz jak mozna zmniejszy¢ przejrzystos¢ karmelu.

5. Dlaczego do uzyskania cukierkdw uzyto syropu glukozowego zamiast wody?

6. Woyijasnij na czym polega reakcja zeszklenia.

www.adamedsmartup.pl
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Iv. ODPOWIEDZI DO KART PRACY.
1. Odpowiedzi do karty pracy 1.

1. Ponizej przedstawiono wzory strukturalne 2 cukrow prostych. Na podstawie rysunku wykonaj
nastepujace polecenia.

© o (© -ten @ - woder

a. wymien pierwiastki wchodzgce w sktad czasteczki cukru
wegiel, tlen, wodor

b. podaj stosunek wodoru do tlenu w czgsteczce cukru

stosunek wodoru do tlenu w czgsteczce cukru wynosi 2:1

c. wiedzac, ze w czasteczce cukru wystepujq grupy hydroksylowe (- OH) i hydroksymetylowymi
(- CH,0H) zaznacz je na schemacie odpowiednim kolorem: zielonym — grupe hydroksylowa,

czerwonym - grupe hydroksymetylowg

d. wiedzac, ze fruktoza tworzy 5 atomowy pierscien wegli i tlenu, a glukoza 6 atomowy
pierscien wegli i tlenu wskaz, ktéry wzér odpowiada danemu cukrowi

A —glukoza, B — fruktoza
e. na podstawie wzoru strukturalnego napisz wzér sumaryczny glukozy i fruktozy
CeH1,0¢6— glukoza, CgH;,06 - fruktoza

f. podaj sumaryczny wzér ogolny dla monosacharydéw
Cn(H,0)m, n i m — liczby neutralne wskazujgce na liczby poszczegdlnych atomdéw w czgsteczce.

www.adamedsmartup.pl 11
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3. Cukry to grupa zwigzkéw wsrod ktérych wyodrebniono min. cukry proste i dwucukry.

Podaj po 1 przyktadzie zwigzku nalezgcego do cukréw prostych i cukréw ztozonych.

Cukier prosty — np. glukoza Dwucukier — np. sacharoza

www.adamedsmartup.pl
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2. Odpowiedzi do karty pracy 2.

1. Na podstawie informacji z obejrzanego filmu uzupetnij tabele wpisujagc wymienione cechy
charakterystyczne sacharozy.

Grupa Monosacharydy wchodzgce Stan skupienia Rozpuszczalnik Smak
sacharydow w skfad czasteczki
Dwucukry Glukoza, fruktoza Krystaliczne, woda stodki

bezbarwne ciato
state

2. Schemat przedstawia czasteczke sacharozy w srodowisku wodnym. Na podstawie schematu
odpowiedz na pytania.

a. jaki rodzaj wigzan zaznaczono czerwonym kolorem?

Wigzania wodorowe.

b. jakie wigzanie nazywamy wodorowym?

Wigzaniem wodorowym nazywamy stabe oddziatywanie elektrostatyczne miedzy
atomem wodoru, na ktérym znajduje sie tadunek dodatni a wolng parg elektronowg
atomu pierwiastka o duzej elektroujemnosci, np. tlenu, fluoru, azotu.

www.adamedsmartup.pl 13
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c. wyjasnij dlaczego sacharoza rozpuszcza sie w wodzie?

Sacharoza jest substancjg polarng, a substancje polarne rozpuszczaja sie w polarnych

rozpuszczalnikach (woda).

d. na podstawie wzoru strukturalnego napisz wzér sumaryczny sacharozy

C12H12011

3. Przejscie ze stanu ciektego w stan szklisty odbywa sie stopniowo, poprzez stan plastyczny.

Ponizej

przedstawiono etapy powstawania szkia cukrowego.

Uzupetnij tabele wpisujac

odpowiednia temperature i stan skupienia charakterystyczny dla danego etapu.

Etap Temperatura | Stan Cechy charakterystyczne
skupienia
1.sacharoza pokojowa staty Stan uporzgdkowany — w postaci krysztatu
2. roztwor pokojowa roztwor Zniszczenie struktury uporzadkowanej
wodny sacharozy przy udziale wody.
sacharozy
Udziat wigzan wodorowych.
3.roztwor Wzrost z roztwor Uniemozliwienie powrotu sacharozy do stanu
wodny pokojowej do krystalicznego przy udziale czgsteczek
sacharozy + 150°C glukozy. Powstaje karmel.
syrop
Udziat wigzan wodorowych.
glukozowy
4. karmel 80°C roztwor Osiggniecie stanu plastycznego. Zwiekszanie
przesycony | lepkosci roztworu - udziat wigzan
wodorowych.
Mozliwos¢ modelowania.
5. szkto 40°C stan szklisty | Przejscie stanu ciektego w stan szklisty.

www.adamedsmartup.pl 14
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4. Wskaz jak mozna zmniejszy¢ przejrzystosc¢ karmelu.

Poprzez napowietrzanie karmelu. W trakcie tego procesu zmienia sie przejrzystosé karmelu. Im
wiecej zamknietych w karmelu, matych bagbelkéw powietrza, tym karmel staje sie bardziej biaty.

5. Dlaczego do uzyskania cukierkéw uzyto syropu glukozowego zamiast wody?

Umozliwia to uzyskanie cukierkdw w temp. 40 ° C. Natomiast gdyby uzyto tylko wody proces ten
zaszedtby dopiero w temp. - 40°C.

6. Woyjasnij na czym polega reakcja zeszklenia.

Reakcja zeszklenia — stan w ktdrym ciecz jest na tyle lepka, ze zastyga tworzgc stan szklisty,
potocznie nazywany ,szktem”.

www.adamedsmartup.pl 15
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V. PRACA DOMOWA.

1. Poréwnaj reakcje zeszklenia sacharozy z reakcjq jej krystalizacji.
W tym celu wykonaj w domu cukrowe lizaki. W tym celu wez maty garnek i zmieszaj w nim:
¢ 1 szklanki wody

e 3 szklanke cukru

Catos¢ zagotuj caty czas mieszajgc. Jesli chcesz, mozesz dodac jakiego$ aromatu spozywczego dla
dodania smaku. Wczesniej przygotu;:

¢ szklanke lub stoik

* barwnik spozywczy

* drewniany patyczek

¢ 2 klipsy do wieszania prania

Na dno szklanki/stoika wlej/wsyp troche barwnika. Cato$¢ zalej przygotowanym, gorgcym roztworem
i wymieszaj. Patyczek zamocz w roztworze potem zanurz w cukrze. W ten sposdb przyspieszysz
proces krystalizacji sacharozy, sacharoza z roztworu bedzie odktada¢ sie na istniejacych juz
krysztatkach na patyku.

Do tak przygotowanego patyczka przymocuj dwa klipsy i zanurz w kolorowym roztworze (tak by nie
dotykat dna). Catos¢ odstaw na kilka dni.

a. Jakie obserwacje mozesz zapisac z przeprowadzonego eksperymentu?
Pamietasz diagram fazowy z filmiku puszczanego na lekc;ji? Jesli punk A to roztwér przesycony,
to gdzie teraz powinniSmy narysowac¢ punkt B? Zapisz wnioski ktadac nacisk na réznice miedzy
zeszkleniem, a krystalizacjq sacharozy.

2. Przedstaw sposoby wykorzystania szkfa otrzymanego z cukru.

4 N

N
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