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. WPROWADZENIE.

Ciekawa lekcja to taka, ktéra prowokuje ucznia do zadawania pytan. Dlatego tak wazne jest
odejscie od tradycyjnej formy prowadzenia lekcji, ktéra moze sie wydawac uczniom mato atrakcyjna.
Zalecane jest wprowadzanie nowych metod dydaktycznych jakimi sg technologie informacyjne, do
ktérych uczniowie majg tatwy dostep w szkole i w domu.

Wykorzystanie multimediow umozliwia przedstawienie wielu procesow, ktére dotychczas
byty w sferze wyobrazni ucznia.

Korzystanie z tego typu metod moze zaktywizowaé ucznia nie do korica zainteresowanego

danym zagadnieniem, a dla ambitnego stanowi zrédto cennych informacji.

Poziom nauczania: gimnazjum i liceum

Przedmiot: Chemia. Biologia.*
Dziat programowy: Substancje o znaczeniu biologicznym.
Chemiczne podstawy zycia.*
(do wyboru w zaleznosci od ujecia tematu przez nauczyciela)

Temat: Pianotworczoscé.

Cele lekgji:
* Gtéwny: Poznanie procesu prowadzgcego do powstania piany oraz sposoby jej stabilizacji.
¢ Cele szczegotowe:

< poznawcze - uczen:

- definiuje pojecia: surfaktant, denaturacja, piana

- zna skfad biatka jaja

- umie wyjasnié¢ na czym polega hydrofobowos¢ i hydrofilowos¢
- wie jakie skfadniki stabilizujg piane

< ksztattowanie okreslonych umiejetnosci - uczen:

- potrafi zastosowa¢ komputer do poszerzania wiedzy z wykorzystaniem informacji zawartej
w Internecie

- wyjasnia zmiany zachodzgce podczas ubijania piany

- dostrzega i analizuje zaleznosci miedzy budowg substancji, a jej wtasciwosciami chemicznymi
i fizycznymi

- potrafi wyjasnié¢ na czym polega proces powstawania piany

- umie okresli¢ wptyw réznych substancji na stabilizacje piany

www.adamedsmartup.pl
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<> wychowawcze - uczen:

- postuguje sie zdobytg wiedzg w zyciu codziennym
- ma $wiadomos$¢ wptywu substancji stabilizujgcych na wtasne zdrowie

Il. CZESCI LEKCII.

1. Cze$¢ wstepna.
- nauczyciel przedstawia plan pracy na lekcji

- rozdaje uczniom karty pracy
- prosi o uwazne obejrzenie filmu

www.adamedsmartup.pl
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Zagadnienie Cele Czynnosci Czynnosci Proponowane | Proponowane
edukacyjne nauczyciela ucznia procedury srodki
osiggniecia dydaktyczne
celéow
Proces - przedstawienie - podaje adres strony | - przetgcza sie na -analizowanie - film
powstawania | pianotworczosci jako | na ktérej znajduje sie | strone internetowa procesu dotyczacy
piany oraz zjawiska, z ktorym film podang przez pianotwdrczosci | powstawania
sposoby jej mamy do czynienia nauczyciela na podstawie piany oraz
stabilizacji na co dzien - prosi o uzupetnianie | - uzupetnia karte filmu sposobu jej
zadan zkarty 1 pracy | pracy 1 stabilizacji

- wyjasnienie pojecia:
surfaktant,
hydrofilowos¢,
hydrofobowos¢,
biatko

- wyjasnienie procesu
denaturacja

- wyjasnienie procesu
powstawania piany
na przyktadzie
ubijania biatka
kurzego

- definicja pojecia:
piana

- okreslenie od czego
zalezy stabilnos¢
piany

- przedstawienie
stabilizatoréow piany i
ich roli

podczas projekgcji
filmu

- omawia budowe
czasteczki
surfaktantu

- na podstawie filmu
wyjasnia proces
denaturacji biatka

- omawia proces
powstawania piany

- prosi o
sformutowanie
pojecia piana
-wymienia czynniki
majgce wptyw

W procesie
powstawania piany

- wyjasnia role
stabilizatoréw pian
spozywczych

- prosi o uzupetnienie
zadan 7-8

z karty pracy 2

- kontroluje prace
uczniow

- definiuje biatko jako
zwigzek chemiczny
zbudowany z
aminokwaséw

-- analizuje tresci
zawarte w filmie
dotyczace
denaturacji biatka

- rozwigzuje zadanie
nr 1 z karty pracy 2

- analizuje i uzupetnia
zadanie 2 z karty
pracy 2

- formutuje pojecie
piana

- okresla jaki wptyw
majq dane czynniki

na proces
powstawania piany

- poznaje
stabilizatory i ich role
W procesie

utrwalania piany

- ocenia szkodliwos¢
stabilizatoréw dla
zdrowia cztowieka

- uzupetnia karte
pracy 2

- uzupetnianie
karty pracy

- karty pracy
wykonane na
podstawie
filmu

- instrukcja
dotyczaca
wykonania
eksperymentu
okreslajgcego
wptyw
réznych
substancji na
stabilnos¢

piany

3. Czes¢ podsumowujaca.

Nauczyciel:

- podsumowuje informacje uzyskane przez uczniéw na lekgji
- analizuje i ocenia ich prace
- wskazuje, ze jak mozna wykorzystaé zdobytg wiedze w zyciu codziennym

www.adamedsmartup.pl
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lll. KARTY PRACY.

1. Karta pracy 1.

1. Podaj definicje surfaktantu.

2. Schemat przedstawia budowe czasteczki surfaktantu. Zaznacz czes¢ hydrofilowa
i hydrofobowg, okresl ich powinowactwo do wody i ttuszczu.

3. Biatka zbudowane sg z ........cccecrrvirernnnnnns

4. Okresl, ktory rysunek przedstawia prawidtowe zachowanie czasteczek surfaktantu
wzgledem wody.

Kropelka
wody surfaktant

Kropelka

wody

www.adamedsmartup.pl
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2. Karta pracy 2.

1. Rysunek przedstawia poczatkowy etap powstawania piany z biatka kurzego. Na podstawie
schematu okresl jakiemu procesowi ulegto biatko w danym roztworze. Zdefiniuj ten proces.

Ubijanie biatka przy
uzyciu trzepaczki

N

Roztwor biatka \

jaja kurzego Czasteczki
biatka

www.adamedsmartup.pl
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2. Rysunek przedstawia powstawanie piany z biatka jaja kurzego. Przyporzadkuj pojecia do
odpowiednich miejsc na schemacie: biatko jaja kurzego, czgsteczka biatka, pochewka
biatkowa, pecherzyk powietrza, piana, kropelka wody.

APS

3. Na podstawie filmu sprébuj zdefiniowaé pojecie piana.

www.adamedsmartup.pl
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4. Stabilizatory to substancje, ktére pozwalaja poprawié¢ stabilno$¢ piany. Do kaidego
z podanych stabilizatoréw (1-3) przyporzadkuj odpowiednia funkcje wybierajgc sposrod A-

C.
1 biatko sojowe w proszku A Nadaje sie do stabilizowania lodéw, a takze do tworzenia pianek
marshmallow
2 karagen B Dodana do soku owocowego powoduje powstanie delikatnej
piany, ktéra sie dtugo utrzymuje
3 lecytyna C Nadaje sztywnos¢ i trwatosé ubijanemu mleku

5. Czy stabilizatory w rozsadnych ilosciach sg szkodliwe dla cztowieka?

6. Uzupetnij tabelke.

Uzyty produkt do Rodzaj uzytej miski Temperatura sprzyjajagca | Substancja
uzyskania piany powstawaniu piany tworzaca szkielet
piany

biatko jaja kurzego

$mietana

www.adamedsmartup.pl
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IV. ODPOWIEDZI DO KART PRACY.
1. Karta pracy 1 - odpowiedazi.
1. Podaj definicje surfaktantu.

Surfaktant — substancja pianotwadrcza posiadajgca zdolnosé zmieniania wtasciwosci
powierzchniowych cieczy, w ktdrej jest rozpuszczony.

2. Schemat przedstawia budowe czasteczki surfaktantu. Zaznacz cze$¢ hydrofilowa
i hydrofobowg, okresl ich powinowactwo do wody i ttuszczu.

Czesc¢ hydrofobowa

Czes¢ hydrofilowa - powinowactwo do ttuszczu
- powinowactwo do wody

3. Biatka zbudowane s3 z aminokwaséw.

4. Okresl, ktory rysunek przedstawia prawidtowe zachowanie czasteczek surfaktantu
wzgledem wody.

Kropelka
wody surfaktant

Kropelka

wody

Rysunek A. przedstawia prawidtowe zachowanie czgsteczek surfaktantu wzgledem wody, gdyz
Swiadczy o tym utozenie czesci hydrofilowej w stosunku do czgsteczki wody.

www.adamedsmartup.pl
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2. Karta pracy 2 — odpowiedzi.

1. Rysunek przedstawia poczagtkowy etap powstawania piany z biatka kurzego. Na podstawie
schematu okresl jakiemu procesowi ulegto biatko w danym roztworze. Zdefiniuj ten proces.

Ubijanie biatka przy
uzyciu trzepaczki

—

N

Roztwoér biatka \

jaja kurzego Czasteczki
biatka

Biatko ulegto denaturacji. Denaturacja biatka to utrata struktury przestrzennej prowadzgca do
utraty aktywnosci biologicznej. * W liceum od uczniéw wymagamy doktadnego okreslenia na
czym polega zmiana struktury, czyli definicja powinna by¢ nastepujaca.

Denaturacja biatka to rozpad, rozerwanie wigzan stabilizujgcych strukture drugo-

i trzeciorzedowg biatka, powodujacy utrate aktywnosci biologiczne;j.

www.adamedsmartup.pl
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2. Rysunek przedstawia powstawanie piany z biatka jaja kurzego. Przyporzadkuj pojecia do
odpowiednich miejsc na schemacie: biatko jaja kurzego, czasteczka biatka, pochewka
biatkowa, pecherzyk powietrza, piana, kropelka wody.

piana
Kropelka
wody
-
s
7
&
—
A
Pochewka Biatko Czgsteczka i
biatkowa jajka biatka Pecherzyk powietrza

3. Na podstawie filmu sprébuj zdefiniowacd pojecie piany.
Np. piana- uktad heterofazowy, niestabilny, w ktdrym ciecz stanowi faze ciggta, a gaz faze
rozproszona.

4. Stabilizatory to substancje, ktére pozwalaja poprawi¢ stabilno$¢ piany. Do kaidego
z podanych stabilizatoréw (1-3) przyporzadkuj odpowiednia funkcje wybierajgc sposrod A-

C.
Biatko sojowe w proszku A Nadaje sie do stabilizowania lodéw, a takze do tworzenia pianek
marshmallow
karagen B Dodana do soku owocowego powoduje powstanie delikatnej
piany, ktéra sie dtugo utrzymuje
lecytyna C Nadaje sztywnos¢ i trwatosé ubijanemu mleku
1- A 2- C 3-B
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Uzyty produkt do
uzyskania piany

Rodzaj uzytej miski

Temperatura sprzyjajaca
powstawaniu piany

Substancja tworzaca
szkielet piany

biatko jaja kurzego

szklana

niska

biatko

$mietana

Szklana, plastikowa,
metalowa

niska

ttuszcz
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V. PRACA DOMOWA

Postaw hipoteze badawczg. Na podstawie wynikéw sformutuj wniosek.

Zadanie.

Ubij piane z 2 jaj i podziel na 4 czesci. Do 1 czesci dodaj sél, do 2 cukier, do 3 wrzacy syrop (sok), a 4
potraktuj jako prébe kontrolng. Po godzinie dokonaj obserwacji. Zapisz wyniki i wyciggnij wnioski.
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