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SCENARIUSZ LEKCJI CHEMII Z WYKORZYSTANIEM FILMU

»,Dlaczego ksigzki niszczejg?”
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I.  WPROWADZENIE.

Ciekawa lekcja to taka, ktora prowokuje ucznia do zadawania pytan. Dlatego tak
wazne jest odejscie od tradycyjnej formy prowadzenia lekcji, ktéra moze sie wydawac mato
atrakcyjna.  Zalecane jest wprowadzanie nowych metod dydaktycznych, jakimi sg
technologie informacyjne, do ktérych uczniowie majg tatwy dostep w szkole i w domu.

Wykorzystanie multimedidow umozliwia przedstawienie wielu proceséw, ktore
dotychczas byty w sferze wyobrazni ucznia.

Korzystanie z tego typu metod moze zaktywizowa¢ ucznia nie do konca

zainteresowanego danym zagadnieniem, a dla ambitnego stanowi zrédfo cennych informacji.

Poziom nauczania: Gimnazjum i liceum
Przedmiot: Chemia
Dziat programowy: Chemia opakowan i odziezy

Temat: Dlaczego ksiazki niszczeja?.

Cel gtéwny:
Poznanie budowy papieru, prezentacja istnienia polimeréw naturalnych w zyciu

codziennym oraz sposobow wykorzystania celulozy.

Cele szczegotowe:

% poznawcze — uczen:

— poznaje definicje poje¢: konformacja krzesetkowa, kwasna hydroliza, hydroliza,
kwasny papier, odkwaszanie;

— podaje przyktady opakowan celulozowych stosowanych w zyciu codziennym; opisuje
ich wady i zalety;

— poznaje wtasciwosci naturalnych wtékien celulozowych, wskazuje ich zastosowania;

opisuje wady i zalety.

% ksztattowanie okreslonych umiejetnosci — uczen:
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potrafi zapisac¢ uproszczone réwnanie hydrolizy polisacharydéw (celulozy);

potrafi wymienié réznice w budowie czgsteczek i wtasciwosciach skrobi i celulozy;
utrwala znajomos¢ poznanych wigzan wystepujgcych cukrach ztozonych;

uczy sie formutowac obserwacje i wnioski z eksperymentu;

potrafi zastosowaé komputer do poszerzania wiedzy z wykorzystaniem informacji

zawartej w Internecie.

+ wychowawcze:

analizujemy rodzaje opakowan stosowanych w zyciu codziennym wskazujgc na ich
wady i zalety w aspekcie wtasciwosci fizycznych i chemicznych oraz tatwosci utylizacji
i recyklingu;

pokazujemy zastosowania witdkien naturalnych, sztucznych i syntetycznych do
produkgcji tkanin i odziezy, wskazujemy na ich wady i zalety;

umozliwiamy uczniowi badanie wfasciwosci tych wtékien.
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CZESCI LEKCJI

1. Czes¢ wstepna.

SmartUP

nauczyciel przedstawia plan pracy na lekc

ADAMED

I;

— przypomina zasady BHP podczas wykonywania dos$wiadczen chemicznych;

— rozdaje uczniom karty pracy;

— prosi o uwazne obejrzenie filmu;

— analizuje i ocenia ich prace;

— zadaje i wyjasnia prace domowa.

2. Czesc realizacji.

Zagadnienie

Cele
edukacyjne

Czynnosci
nauczyciela

Czynnosci
ucznia

Proponowane
procedury
osiggniecia celow

Proponowane
srodki
dydaktyczne

Eksperyment ,Podréz w

czasie”

- uczy sie formutowac obserwacje
i wnioski z eksperymentu.

- poznaje definicje poje¢: konformacja
krzesetkowa, kwasna hydroliza,
hydroliza, kwasny papier, odkwaszanie;

- podaje przyktady opakowan
celulozowych stosowanych w zyciu
codziennym; opisuje ich wady i zalety

- poznaje wiasciwosci naturalnych
widkien celulozowych, wskazuje ich
zastosowania; opisuje wady i zalety

- szerzej opisuje pytanie
zawarte w temacie lekcji,
rozbudza ciekawos¢ ucznia

- podaje adres strony, na ktérej
znajduije sie film

- rozdaje karty pracy 1

- instruuje jak wykonac
eksperyment

- omawia obserwacje i wnioski
ptynace z eksperymentu

- prosi o uzupetnienie karty
pracy nrl

- rozdaje karty pracy 2
- pomaga uczniom zdefiniowaé
wymienione w karcie pojecia.

-sprawdza wymienione przez
uczniéw przedmioty sktadajace
sie z celulozy.

- pomaga wypisa¢ wady i zalety
materiatéw z celulozy.

- probuje odpowiedzie¢ na
pytanie zawarte w temacie lekcji

- przetacza sig na strone
internetowa podana przez
nauczyciela

- (w zaleznosci od decyzji
nauczyciela) przeprowadza
eksperyment ,,Podroz w czasie”

- uzupetnia karte pracy nr 1 czyli
obserwacje i wnioski z

eksperymentu przeprowadzanego
na lekcji lub ogladanego na filmie

- wykonuje zadania w karcie pracy
2

- wymienia przedmioty z celulozy,
zwraca uwage na ich wady i
zalety.

- omawia budowe czasteczki
sacharozy, celulozy i wskazuje
na réznice miedzy nimi.

-pomaga uczniom zaplanowaé
doswiadczenie w ktérym
odrézni¢ nalezy celuloze,
skrobig i sacharoze.

- napt ie informacji
o cukrach planuje eksperyment,
w ktérym mozna rozrézni¢

celuloze, skrobie i sacharoze.

- uzupetnianie karty pracy
dotyczacej wykonywanego lub tylko
ogladanego na filmie eksperymentu

ekstrakcji i rozdzielenia barwnikéw

- film z platformy ADAMED SmartUP
- karty pracy wykonane na
podstawie filmu

-instrukcja przeprowadzenia
eksperymentu w warunkach

domowych lub w klasie

3. Czes¢ podsumowujaca.

Nauczyciel :

— podsumowuje informacje uzyskane przez ucznidéw na lekcji;
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— analizuje i ocenia ich prace;

— zadaje i wyjasnia prace domowa.
I1l. ZASADY BHP

Ze wzgledu na charakter doswiadczenie zastosowany podczas lekcji, konieczne jest

zapoznanie uczniow z zasadami BHP.

Podczas kontaktu z gorgcymi przedmiotami nalezy zachowac szczegélng ostroznos$¢. Nalezy

uzywac odpowiedniej odziezy ochronnej.
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KARTY PRACY

od

1. Karta pracy 1.

1. Eksperyment ,Podrdz w czasie” (sztuczne postarzanie papieru, czyli kwasna hydroliza

celulozy).

Wszystko, co nas otacza, choé¢ na pozor stabilne i trwate, caly czas podlega powolnemu

i nieuchronnemu procesowi rozpadu. W pewnym zakresie mozemy przyspieszyé proces

degradacji i w sposéb sztuczny postarzy¢ np. kartke papieru. W tym celu mozemy uzy¢

wysokiej temperatury, caty czas jednak rozgrzewajac kartke ponizej temperatury spalania.

Ponizej instrukcja eksperymentu.

Instrukcja:

Do przeprowadzenia eksperymentu potrzebne beda:

Kartka papieru A4;
cytryna;

woda;

2 gtebokie talerze;
noz;

deska do krojenia;
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e rekawice kuchenne;

e przenosny maty piekarnik.

Wiacz piekarnik i nastaw temperature na 160 °C.

Przetnij kartke na pét i dwa kawatki potdz na dnie dwdch talerzy. Do jednego talerza nalej
wody. Przekrdj cytryne i wycisnij ja do drugiego talerza. Odczekaj az kartki dobrze nasigkna
wodga/sokiem z cytryny.

Namoczone kartki wtéz do piekarnika. Po dwdch minutach wyciggnij karki i namocz jeszcze
raz w tych samych roztworach. Kartki wtéz ponownie do piekarnika. Przerwij eksperyment
w chwili catkowitego wysuszenia kartek.

(Nauczyciel moze zadecydowac¢ o nie przeprowadzaniu eksperymentu, wtedy uczen

uzupetnia karte na podstawie obejrzanego filmu)

Obserwacje:
Zapisz swoje obserwacje z eksperymentu. Zwréé uwage na kolor starzonych prébek. Co sie
stanie, jesli bedziesz chciat/a zgig¢ kartki, czy zachowujg sie tak samo?

Whioski:
Opisz wnioski ptyngce z eksperymentu. Dlaczego obecnos¢ kwasnego Srodowiska ma wptyw

na wynik eksperymentu?

Zapisz rownanie hydrolizy celulozy (CsH100s), do glukozy pod wptywem katalizatora

i temperatury:
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2. Karta pracy 2.
Na podstawie obejrzanego filmu i wczes$niej zdobytych informacji na lekcjach chemii
zdefiniuj pojecia:
Konformacja krzesetkowa —

Wypisz wszystkie przedmioty z zasiegu 2 metrow, ktére sg zrobione z celulozy, lub celuloza

jest ich sktadnikiem. Nie zapomnij o ubraniach, opakowaniach, nosnikach informacji.

Wypisz zalezy i wady przedmiotow zrobionych z celulozy. Zwrd¢ uwage na aspekt

wiasciwosci fizycznych i chemicznych oraz tatwosci utylizacji, recyklingu i dtugowiecznosci.
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Ponizej przedstawiono wzor strukturalny celulozy i skrobi i sacharozy.
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Na podstawie schematu odpowiedz na pytania:

Zaznacz i nazwij wigzania tgczace monomery glukozy lub glukozy i fruktozy w:

Na podstawie informacji z filmu wypisz piec rzeczy, ktére mozesz zrobic¢ zeby Twoja domowa

biblioteczka przetrwata dituzej?
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V.  ODPOWIEDZI DO KART PRACY

1. Odpowiedzi do karty pracy 1.
Obserwacje:
Zapisz swoje obserwacje z eksperymentu. Zwréé uwage na kolor starzonych prébek. Co sie
stanie, jesli bedziesz chciat/a zgig¢ kartki, czy zachowujg sie tak samo?
»Kwasny papier” zzétknie o wiele szybciej niz tylko mokra kartka papieru. Przyspieszone
postarzanie w obecnosci jonédw wodorowych powoduje znaczne obnizenie wifasciwosci

mechanicznych papieru.

Whioski: -
Opisz wnioski ptyngce z eksperymentu. Dlaczego obecnos$¢ kwasnego srodowiska ma wptyw
na wynik eksperymentu?
Obecne w ,kwasnym papierze” jony wodorowe kilkadziesigt razy przyspieszajg ataki wody na
wigzania B-1,4-glikozydowe. Proces kwasnej hydrolizy celulozy skraca zycie papieru do

dekad.

Zapisz réwnanie hydrolizy celulozy (CgH10Os)n:

(C6H1005)n +nH20 =(katalizator/temperatura)= nC6H1206
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2. Karta pracy 2.

1. Na podstawie obejrzanego filmu i wczesniej zdobytych informacji na lekcjach chemii
zdefiniuj pojecia:

e Konformacja krzesetkowa — to odmiana izomeryczna zwigzku wynikajgca
z mozliwoscia rotacji atoméw wokot wigzan pojedynczych. Mozliwe sg rézne utozenia
grup atomoéw w przestrzeni (rézne formy przestrzenne czasteczek), czyli réine
konformacje. Umozliwia to Swoboda obrotu wokdét wigzania pojedynczego.
Krzesetkowa w tddkowg -konformacje przeksztatcajg sie w siebie w wyniku
wewnatrzczgsteczkowej rotacji.

e Hydroliza — to rozpad wigzan pod wptywem wody; hydroliza celulozy zachodzi wolno
z racji matej rozpuszczalnosci celulozy w wodzie.

e Kwasna hydroliza — to katalizowana, czyli przyspieszana przez katalizator (tu jony
wodorowe) hydroliza wigzan pod wptywem wody.

e Kwasny papier — to produkowany, w Polsce miedzy potowg 18 w., a 1996 rokiem,
papier, ktéry ma tendencje do szybszego rozpadu.

e Odkwaszanie — to zobojetnianie zawartych w papierze jonédw wodorowych zasada
(w technologii Bruker’a jest to drobnokrystaliczny tlenek magnezu zawieszony
w perfluoroheptanie).

2. Woypisz wszystkie przedmioty z zasiegu 2 metréw, ktére sg zrobione z celulozy, lub
celuloza jest ich sktadnikiem. Nie zapomnij o ubraniach, opakowaniach, nosnikach
informacji.

Banknoty, rézne opakowani, etykiety, bawetna (np. dzinsy, koszule), len, ksigzki,
zeszyty.

3. Wypisz zalezy i wady przedmiotéw zrobionych z celulozy. Zwré¢ uwage na aspekt
wiasciwosci fizycznych i chemicznych oraz tatwosci utylizacji i recyklingu.

Produkty wykonane z celulozy, sg trwate, jesli sg przechowywane w suchym srodowisku i

nie s3 wykonane kwasng technikg produkcji. Przedmioty sg elastyczne i wytrzymate.

Celuloza jest polimerem naturalnym, dlatego nie dziwi fakt jej biodegradowalnosci i

mozliwos¢ recynglingu. Celuloza jest tania, ok. 10% energii stonecznej jest przetwarzana
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na celuloze w srodowisku naturalnym. Dlatego prace naukowe koncentrujg sie ostatnio
nad pozyskiwania z niej biopaliwa.
Minusem celulozy jest jej tatwopalnos¢.

4. Ponizej przedstawiono wzor strukturalny celulozy i skrobi i sacharozy.

Na podstawie schematu odpowiedz na pytania:
e Zaznacz i nazwij wigzania tgczgce monomery glukozy lub glukozy i fruktozy w:
= (Celulozie: wigzanie B-1,4-glikozydowe
= Skrobi: a-1,4-glikozydydowe
a-1,6-glikozydydowe

= Sacharozie: wigzanie a,B-1,2-glikozydowe

e Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym rozrdznitbys te zwigzki .

Jesli do wszystkich tych substancji dodasz wode:

— celuloza i skrobia sie nie rozpusci;

— sacharoza ulegnie rozpuszczeniu.

Jesli do celulozy i skrobi dodasz jodyny (dostepnego w aptekach roztworu 12 w Kl):
— skrobia przybierze barwe fioletowo-czarng lub niebiesko-fioletowsg;

— celuloza jedynie pofarbuje sie na brgzowo od jodyny - reakcja nie zajdzie.

5. Na podstawie informacji z filmu wypisz pie¢ rzeczy, ktére mozesz zrobi¢ zeby Twoja
domowa biblioteczka przetrwata dtuzej?
— Zapewnij swoim ksigzkom warunki ok 50 % wilgotnosci;

— ogranicz ekspozycje na Swiatto;
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zachowaj temp nie wyzszg niz pokojowa;

kwasne $rodowisko mozesz pomdc zneutralizowaé przektadajgc ksigzke kartkami
biurowego papieru, ktéory ma w sobie w rezerwe zasadowego S$rodowiska
i powierzchniowo pomoze neutralizowa¢ kwasng ksigzke;

trzeba uwalnia¢ kwasne lotne zwigzki organiczne zatrzymywane pomiedzy kartami
starzejgcego woluminu. Ksigzki, zatem trzeba wietrzy¢, czyli czyta¢, a wtedy

Lemowska ,papyroliza” nie bedzie nam zagrazac.
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VI. PRACA DOMOWA

Na lekcji zaplanowates sposéb rozréznienia celulozy

i skrobi.

Wykonaj go. TU\. \(\m\\ﬁkb
Do przeprowadzenia eksperymentu potrzebne beda: \I\\IOP\%
e S$mietana (czesto dodaje sie do niej QOE’:QNL\ . od\b\’\
skrobie ziemniaczang) : V\Q}"‘QP tB (3
e maka ziemniaczana (skrobia) \N\Qs\/\b

e jodyna (do kupienia w aptece)

Czy jodyna zmienifa kolor na papierze i mace ziemniaczanej?

Na jaki?

Czemu jodyna reaguje inaczej na dwa badane cukry ztozone?

W odpowiedzi zwré¢ uwage na rdznice w budowie czgsteczek
cukréow i ptynace z powodu witasciwosci

ChEMICZNE ettt e st
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Przebadana przez Ciebie reakcja jest reakcjg charakterystyczng dla skrobi uzywa sie jej do
wykrywania np. maki ziemniaczanej. Czy w Twojej domowe] $mietanie jest skrobia?
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