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SCENARIUSZ LEKCJI BIOLOGII ZWYKORZYSTANIEM FILMU
»rranskrypcja RNA”
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l. WPROWADZENIE.

Ciekawa lekcja to taka, ktéra prowokuje ucznia do zadawania pytan, dlatego tak
wazne jest odejscie od tradycyjnej formy prowadzenia lekcji. Dobrym pomystem na
uatrakcyjnienie zajeé i zainteresowanie uczniéw tematem jest skorzystanie z nowych metod
dydaktycznych, jakimi sg technologie informacyjne, do ktdrych uczniowie majg tatwy dostep
w szkole i w domu.

Wykorzystanie multimedidow umozliwia przedstawienie wielu proceséw, ktore
dotychczas byty w sferze wyobrazni ucznia.

Korzystanie z tego typu metod moze zaktywizowa¢ ucznia nie do konca

zainteresowanego danym zagadnieniem, a dla ambitnego stanowi zrédto cennych informaciji.

Poziom nauczania: Gimnazjum i liceum

Przedmiot: Biologia

Dziat programowy: Genetyka i biotechnologia. Informacja genetyczna i jej
ekspresja.

Temat: Transkrypcja RNA

Cel giowny:

Omadwienie transkrypcji i zapoznanie uczniéow z rolg mRNA, rRNA i tRNA.

Cele szczegotowe:

R/

** poznawcze — uczen:

— Zna definicje transkrypcji i translacji;

— Poznaje definicje centralnego dogmatu biologii molekularnej;

— Potrafi opisa¢ schemat transkrypcji;

— Poznaje skomplikowanie proceséow zachodzgcych we wszystkich komadrkach ciata
cztowieka;

— Potrafi opisa¢ schemat usuwania fragmentéw niekodujgcych.
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++» ksztattowanie okreslonych umiejetnosci — uczen:

— Potrafi wydedukowa¢ role okreslonych typéw kwaséw nukleinowych (mRNA, tRNA i
rRNA);

— jest w stanie wykorzysta¢ podstawowa wiedze zdobytg w szkole w trakcie dyskusji np.

na temat roli introndéw.

X/
°e

wychowawcze — uczeni:
— rozwija ciekawos¢ dotyczgcg proceséw zachodzgcych w mikroskali-w komérkach;
— analizuje réznorodnos¢ gendw oraz biatek i ich role na przyktadzie

alternatywnego sktadania.
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11. cZESC LEKCJI

1. Cze$¢ wstepna.

— nauczyciel przedstawia plan pracy na lekgji

SmartUP
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— rozdaje uczniom karty pracy

— prosi o uwazne obejrzenie filmu i wypetnienie karty pracy nr 1

2. Czesc realizacji.

Zagadnienie | Cele Czynnosci Czynnosci Proponowane | Proponowane
edukacyjne nauczyciela ucznia procedury Srodki
osiagniecia dydaktyczne
celow
Transkrypcja | - Omodwienie transkrypcji | - podaje adres strony na | - przelacza sie na strone - film pt. ,RNA
jako procesu | ktdrej znajduje sie film internetowg podang przez
przekazywania informacji nauczyciela - karty pracy
- prosi o uzupetnianie | - uzupetnia karte pracy nr wykonane na
- omowienie usuwania | karty pracy nr 1 podczas | 1 podstawie
fragmentow projekcji filmu -analiza filmu | filmu
niekodujacych z ,RNA”

prekursorowego mRNA

-wyjasnienie terminu
,centralny dogmat biologii
molekularnej”

-wyjasnienie funkcji
réznych rodzajéw RNA

- omawia z uczniami
kolejno wszystkie zadania
z karty pracy nr 1

- prosi o uzupetnienie
karty pracy nr 2

- nauczyciel nadzoruje
dyskusje dotyczaca
omawianego dogmatu

- przy zadaniu nr 2
nauczyciel wymienia rézne
rodzaje RNA

-Omawia z uczniami
zadania nr 2 i 3, przy zad.
nr 3 opowiada o teorii
powstania introndow (czyli

spér introny ,p6zno”
kontra introny
,wczesnie”)

-omawia z nauczycielem

tresé odpowiedzi
udzielonych ~w  karcie
pracy nrl

-uzupetnia karte pracy nr
2,

- bierze udziat w dyskusji
zgodnie z poleceniem
zadanianr 1

- korzystajac z
dotychczasowej  wiedzy
udziela odpowiedzi na
kolejne zadania 2i 3

- uzupetnianie
kart pracy
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3. Cze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel:
— podsumowuje informacje uzyskane przez ucznidéw na lekcji;
— podkresla, ze bez prawidtowego przeptywu informacji nie bytoby zycia na ziemi;

— zadaje i wyjasnia prace domowa.

www.adamedsmartup.pl
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I11. KARTY PRACY
1. Karta Pracy 1.

1. Wyjasnij na co to jest centralny dogmat biologii molekularnej.
2. Kroétko opisz przebieg transkrypcji.

3. Wyijasnij co oznacza pojecie promotor.

4. Dlaczego RNA otrzymany podczas transkrypcji nie moze prawidtowo spetniac
swojej funkcji?

5. Dokoncz schemat przedstawiajagcy usuwanie odcinkéw niekodujacych
z prekursorowego mRNA.

“ekson_.
R —

4

6. Praca w grupach-dyskusja.

Co jezeli fragmentow kodujacych i niekodujacych jest wiecej niz 2?

www.adamedsmartup.pl
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2. Karta pracy 2.

1. Dyskusja. Czy centralny dogmat biologii molekularnej jest nadal aktualny?

2. Wymien i opisz funkcje trzech wybranych rodzajow RNA.

3. Znajac pojecie intronow opisz ich potencjalne funkcje.

www.adamedsmartup.pl
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I\V. ODPOWIEDZI DO KART PRACY

1. Karta pracy 1 — odpowiedzi.

1. Wyjasnij na co to jest centralny dogmat biologii molekularnej.

Jest to hipoteza, wg ktdrej przeptyw informacji genetycznej nastepuje w jednym kierunku: od

DNA poprzez RNA, do biatka.
2. Krétko opisz przebieg transkrypcji.

Najpierw polimeraza RNA musi przytagczy¢ sie do sekwencji promotora-jest to miejsce
oddalone od miejsca startu transkrypcji. Nastepuje rozplecenie nici DNA i synteza nici RNA,
rybonukleotydy dobudowywane sg do korca 3’. Kiedy polimeraza zblizy sie do sekwenciji

korncowej nastepuje zahamowanie transkrypcji, a polimeraza i powstaty RNA odtgczajg sie.
3. Woyjasnij co oznacza pojecie promotor.

Odcinek DNA oddalony od miejsca startu transkrypcji, sekwencja rozpoznawana przez
kompleks czynnikdw transkrypcyjnych z polimerazg RNA. Transkrypcja nie zaczyna sie od
rejonu promotora, jest to sekwencja potozona zazwyczaj powyzej miejsca startu transkrypcji
(odlegtos¢ pomiedzy promotorem i miejscem startu transkrypcji jest rézna u organizmoéw

prokariotycznych i eukariotycznych).

4. Dlaczego RNA otrzymany podczas transkrypcji nie moze prawidtowo spetniaé

swojej funkcji?

Poniewaz moze kodowaé wiele réznych gendw, w takim wypadku musi by¢ pociety na

odpowiednie fragmenty. Dodatkowo, aby byt stabilniejszy i nie zostat szybko strawiony przez

www.adamedsmartup.pl



S%
SmartUP

ADAMED

komodrkowe RNazy do korcéw 5’ i 3’ dotgczana jest czapeczka i ogon poli-A. Prekursorowy
RNA moze zawiera¢ wiele fragmentéw niekodujgcych, aby w trakcie translacji informacja

zostata prawidtowo przeczytana introny muszg zostac usuniete.

5. Dokoncz schemat przedstawiajagcy usuwanie odcinkdw niekodujacych

z prekursorowego mRNA.

_Ekcen_
— —

A

4

6. Praca w grupach-dyskusja.

Co jezeli fragmentow kodujacych i niekodujacych jest wiecej niz 2?
Mamy wtedy do czynienia z alternatywnym sktadaniem mRNA (proces ten zwany jest
rowniez alternatywnym splicingiem). Z jednego genu w zaleznosci od kolejnosci utozenia

eksondw moze powstaé wiele réznych biatek. Jednym z biatek, ktére ma wiele form i

powstaje w omdwiony sposob jest receptor btonowy Fas.

2. Karta pracy 2 — odpowiedzi.

www.adamedsmartup.pl
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1. Dyskusja. Czy centralny dogmat biologii molekularnej jest nadal aktualny?

Pomimo czesciowego odwrdcenia kierunku przeptywu informacji za sprawg odwrotnej
transyptazy i mozliwosci przeprowadzenia odwrotnej transkrypcji w warunkach
laboratoryjnych dogmat ten nie stracit na aktualnosci. Istniejg pewne przestanki naukowe
jakoby biatka byty zdolne do edycji RNA, a wiec informacja mogtaby by¢ przekazana w drugg
strone. Jednak pomimo tego jak dotad nie ma zadnych przestanek aby mozliwy byt catkowity

przekaz informacji z biatek, przez RNA az do DNA.
2. Wymien i opisz funkcje trzech wybranych rodzajéow RNA.

mRNA — Matrycowy RNA, jego gtéwng rolg jest przenoszenie informacji genetycznej
zapisanej w DNA. Po przyftaczeniu podjednostek rybosomy stanowig matryce w trakcie
translacji. Matrycowy RNA moze zawiera¢ informacje niekodujgce (introny), a takze moze
ulec modyfikacjom po procesie transkrypcji np. dodanie czapeczki do korica 5’ i ogona poliA

do konca 3’ RNA.

rRNA — Rybosomowy RNA, wchodzi w sktad matej i duzej podjednostki rybosomy. Bierze

udziat w biosyntezie biatek.

tRNA- Transportujgcy RNA. Wyglagdem przypomina lis¢ koniczyny, skfada sie z trzech ramion
zakoniczonych niesparowanymi nukleotydami (petlami) oraz czwartego raminie, ktére
odpowiada za przytgczenie aminokwasu. Koniec ten (CCA- koniec 3’) jest po przeciwlegtej
stronie antykodonu- sekwencji 3 nukleotydéw komplementarnych do odpowiedniego

kodonu w mRNA. tRNA transportuje aminokwasy w trakcie translacji.

3. Znajac pojecie introndw opisz ich potencjalne funkcje.

www.adamedsmartup.pl
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Moga braé udziat w alternatywnym sktadaniu gendéw oraz uczestniczy¢ w  regulacji
aktywnosci gendw. Zawierajagc w sobie kodon STOP mogg braé¢ udziat w zatrzymaniu
translacji biatka w przypadku nieprawidtowego sktadania eksonéw.

Mogg stanowi¢ rezerwuar kopii gendw, biorgc pod uwage duzig ilo$¢ sekwencji
niekodujgcych wieksza szansa wystgpienia mutacji istnieje w takiej sekwencji niz w sekwencji

kodujace;j.
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V. PRACA DOMOWA

Korzystajac z dostepnych zrodet wyjasnij dlaczego w RNA wystepuje uracyl, a nie tymina
tak jak w DNA.
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