x*
SmartUP

ADAMED

SCENARIUSZ LEKCJI BIOLOGII Z WYKORZYSTANIEM FILMU

,»P0 coO nam enzymy?”.

SPIS TRESCI:

l. Wprowadzenie.
Il. Czesci lekciji.
1. Czes$¢ wstepna.
2. Czesc¢ realizaciji.
3. Czesé podsumowujaca.
1. Karty pracy.
1. Karta pracy 1.
2. Karta Pracy 2.
3. Karta pracy 3.
V. Praca domowa.

V. Odpowiedzi do kart pracy.

www.adamedsmartup.pl



x*
SmartUP

ADAMED

I. WPROWADZENIE.

Biochemia jest dziedzing trudng, ale tez bardzo wdzieczng z punktu widzenia dydaktyki —
wiele proceséw biochemicznych mozna przedstawié za pomoca prostych, niedrogich eksperymentéw
wykorzystujgcych bardzo podstawowe substancje i materialy. Enzymy stanowig wazne pojecie

w biochemii — w tym scenariuszu mierzymy sie z nim za pomocg 2 bardzo prostych doswiadczen.

Poziom nauczania: gimnazjum i liceum

Przedmiot: Biologia.
Dziat programowy: Biochemia / Chemia / Biologia komaérki

(do wyboru w zaleznosci od ujecia tematu przez nauczyciela)

Temat: Enzymy — katalizatory reakcji biochemicznych

Cele lekcji:

e Gléwny: Zrozumienie roli i mechanizmu dziatania enzymédw.

o Cele szczegotowe:
“ poznawcze — uczen:

- definiuje pojecia: enzym, energia aktywacji, katalizator, reakcja
egzotermiczna/endotermiczna.

- potrafi wskazac¢ funkcje enzymdw w komérce zywej i uzasadnié potrzebe ich istnienia.

- potrafi podac przyktady reakcji enzymatycznych

¢+ ksztattowanie okreslonych umiejetnosci — uczen:
- potrafi zaprojektowaé doswiadczenie testujgce wptyw obecnosci enzymu na reakcje
- rozumie zwigzek miedzy energig aktywacji a dziataniem enzymu

- potrafi wyjasni¢ mechanizm ,zamka i klucza” dziatania enzymu
< wychowawcze — uczen:

- poznaje znaczenie enzymoOw w procesach biotechnologicznych i przemystowych

- docenia ztozonosc i piekno proceséw zachodzacych w komérkach zywych
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1. CZESCI LEKCJI.

1. Czes¢ wstepna.

- nauczyciel przedstawia plan pracy na lekgji
- rozdaje uczniom karty pracy, wskazuje na zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu
doswiadczen w czasie lekcji

- prosi o uwazne obejrzenie filmu
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2. Czesc realizacji.
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Zagadnienie Cele Czynnosci Czynnosci Proponowane | Proponowane
edukacyjne nauczyciela ucznia procedury Srodki
osiggniegcia dydaktyczne
celéw
Wprowadzenie | - zrozumienie pojecia - nauczyciel - obserwuje przebieg - wykonanie - materiaty
pojecia katalizy przeprowadza doswiadczenia doswiadczenia | niezbedne do
katalizatora, - umiejetnosé szybkiego doswiadczenie - wynotowuje obserwacje | zkostkg cukru | eksperymentu
doswiadczenie | podsumowania prostego pokazujace, ze kostka i wycigga z pomoca
z zapalaniem eksperymentu cukru nie zapala sie w nauczyciela wnioski
kostki cukru ptomieniu swiecy
samoistnie, dzieje sie to
dopiero po dotknieciu
kostki popiotem
ro$linnym (katalizator)
Energia - zrozumienie pojecia | - przygotowuje - wykonuje - obejrzenie - KARTA
aktywacji oraz ,enzym” oraz ,energia | doswiadczenie i doswiadczenie badajace filmu PRACY NR 1
model ,,zamka aktywacji” potrzebne materiaty specyficznos$¢ enzymu opisujacego - film ,,Po co
i klucza”, - wprowadzenie  do | (KARTAPRACY nr1) katalazy z watroby dziatanie nam enzymy?”
specyficznosé modelu ,,zamka i klucza” - omawia przebieg - omawia z nauczycielem enzymow - materiaty
reakcji doswiadczenia konsekwencje - wykonanie niezbedne do
enzymatycznej - ttumaczy mechanizm mechanizmu ,zamka i doswiadczenia | doswiadczenia
,zamka i klucza” klucza” dla dziatania (KARTA PRACY
enzymu 1)
Przebieg - umiejetnos¢  zapla- | - przygotowuje materiaty - wykonuje - wykonanie - KARTA
reakcji nowania i wykonania | potrzebne do doswiadczenie wg karty doswiadczenia | PRACY nr2
enzymatycznej | prostego doswiadczenia doswiadczenia, pracy nr2 wg karty pracy

- umiejetnosé
przedstawienia wynikéw
pomiaru na wykresie

odpowiednio wczesniej
lub instruuje uczniéw o
koniecznosci ich
przyniesienia do szkoty
(KARTA PRACY nr 2)

- pomaga w
przeprowadzeniu
obserwacji

- utatwia uczniom pomiar
koloru poprzez
przygotowanie dla nich
wzornikéw koloru

- opisuje wnioski i
obserwacje z
eksperymentu

nr2

3. Czes$¢ podsumowujaca.

Nauczyciel:

- podsumowuje informacje uzyskane przez uczniéw na lekcji

- analizuje i ocenia ich prace

- systematyzuje pojecia: enzymu, katalizatora, energii aktywacji oraz uogélnia obraz

,enzymatyczny” zycia przywotujac inne przyktady enzyméw

- zadaje i wyjasnia prace domowg
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KARTA PRACY 1

Doswiadczenie: badanie specyficznosci enzymodw.

Wprowadzenie: enzymy sg bardzo specyficzne, co oznacza, ze dany enzym moze przyspieszac
reakcje tylko z udziatem konkretnych substancji, nawet jesli w jego obecnosci zachodzg reakcje
bardzo podobne. Wynika to z tzw. ,mechanizmu zamka i klucza” dziatania enzymu, wg ktérego
enzymy sg Scisle dopasowane do konkretnych substratdw reakcji przez ich okreslony ksztatt (tak jak

zamek do klucza).

Materiaty: 7 szklanych zlewek lub innych naczyi, woda utleniona, zwykta woda, r-r weglanu sodu

(sody oczyszczonej), Swieza zwierzeca watroba, tarto lub praska do czosnku, ocet.
Wykonanie:

1) Do osobnej zlewki przecieramy (lub zgniatamy praska) niewielki kawatek watroby — tak, by
otrzymac kilka mililitrow przecieru watroby. Dodajemy do niego okoto 5 ml wody i doktadnie
mieszamy.

2) Do 3 czystych zlewek wlewamy po kilka mililitréw: wody, wody utlenionej i r-ru weglanu
sodu.

3) Do kazdej ze zlewek dodajemy odmierzony plastikowg pipetg pasteurowskg 1 ml przecieru
watroby (starajac sie nabiera¢ metny r-r wodny a nie papke kawatkéw watroby).

4) Do kolejnych 3 czystych zlewek wlewamy po kilka mililitréw: wody, wody utlenionej i r-ru
weglanu sodu.

5) Do kazdej z nich dodajemy 1-2 ml octu.
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OBSERWACIE

Co dzieje sie w kazdej ze zlewek po dodaniu przecieru watrobowego oraz r-ru octu?

Woda Woda utleniona Weglan sodu

Obserwacja:
przecier
watrobowy

Obserwacja: ocet

www.adamedsmartup.pl
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W przypadku zajscia reakcji chemicznej — jaki doktadnie proces chemiczny zachodzi? Napisz ponizej

sumarycznie reakcje chemiczne, przypisane do zlewek, w ktérych doszto do przemiany chemicznej:

Jak uzasadnisz dziatanie/brak dziatania przecieru watrobowego? Czym rdzni sie reakcja wywotana

octem od reakcji wywotanej za pomocg przecieru watrobowego?

www.adamedsmartup.pl
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KARTA PRACY 2

Doswiadczenie: co wptywa na reakcje enzymatyczne?

Materiaty: 5 zlewek o pojemnosci okoto 200-300 ml (lub inne podobne naczynia), 4 szklane bagietki

(lub — jesli szkota takowymi dysponuje — 4 mieszadta magnetyczne), woda, zawiesina skrobi

(sporzadzona przez doktadne rozpuszczenie tyzeczki skrobi w 1 litrze wrzgcej wody), jodyna, mata

zlewka lub probdéwka, garnek lub krystalizator pozwalajgcy na umieszczenie w nim zlewki, ptytka

elektryczna lub czajnik pozwalajacy podgrza¢ wode, wzornik kolorystyczny przygotowany przez

nauczyciela, zegarek lub stoper, pipety pasteurowskie.

Wykonanie:

1)

2)

Do 4 zlewek wlewamy 150 ml zawiesiny skrobi, do zlewki nr 5 wlewamy 30 ml zawiesiny
skrobi i 120 ml wody (co oznacza rozciericzenie skrobi pieciokrotnie)

Zlewke nr 1 oraz 4 pozostawiamy bez zmian; zlewke nr 2 wstawiamy do fazni wodnej (w
garnku lub krystalizatorze) zawierajacej goragcg wode lub ustawionej na ptytce elektrycznej —
tak, aby temperatura fazni nie przekroczyta 40 stopni Celsjusza; zlewke nr3 oraz nr 5
pozostawimy bez zmian. Jesli dysponujemy mieszadta magnetycznymi — kazda zlewke
mozemy ustawic¢ na mieszadle, wrzucajgc do roztwordw mieszalnik.

Do kazdej ze zlewek dodajmy 2-3 krople jodyny. Spowoduje ona zabarwienie sie skrobi na
niebiesko.

Ochotnik wypetnia swojg sling probdéwke, najlepiej po uprzednim przeptukaniu ust wods.

Do zlewek 1, 2 i 5 dodajemy po 3 ml sliny, do zlewki nr 3 dodajemy 6 ml $liny. Pozostatg sline
podgrzewany przez kilka minut we wrzgcej wodzie, a po ostudzeniu dodajemy 3 ml do zlewki
nr4.

Rozpoczynamy obserwacje: w karcie pracy notujemy kolor roztworu na poczatku
doswiadczenia (z uzyciem skali wydrukowanej przez nauczyciela lub tej przedstawionej
ponizej). W czasie trwania doswiadczenia, jesli nie dysponujemy mieszadtem magnetycznym,
ciggle mieszany r-r w kazdej zlewce bagietka.

Co minute notujemy kolor mieszaniny.
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Przyktadowa skala kolorymetryczna do okreslania stezenia skrobi
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Czas
(min)

Zlewka 1
(kontrolna)

Zlewka 2
(podgrzewana do
40 st. C)

Zlewka 3
(wigksza dawka
$liny)

Zlewka 4
(zagotowana
$lina)

Zlewka 5
(rozcienczona
skrobia)

10

11

12

13

14

15
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15

Kolor
roztw
oru

Czas reakcji w minutach

Na powyzszym wykresie zaznacz przebieg reakcji w czasie dla kazdej ze zlewek — moze kazdg zlewke

oznaczy¢ np. innym kolorem.

ZADANIE DOMOWE
Znajdz 5 przyktaddw proceséw spozywczych zwigzanych z produkcjg zywnosci, gdzie zastosowanie

majg enzymy (albo bezposrednio, albo posrednio, np. przez organizmy ktére prowadzg dany proces

produkcji konkretnego rodzaju zywnosci).
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ODPOWIEDZI

KARTA PRACY 1

Co dzieje sie w kazdej ze zlewek po dodaniu przecieru watrobowego oraz r-ru octu?

Woda Woda utleniona Weglan sodu
Obserwacja:
przecier Brak reakcji R-r si¢ pieni Brak reakcji
watrobowy
Obserwacja: ocet | Brak reakcji Brak reakcji R-r si¢ pieni

W przypadku zajscia reakcji chemicznej — jaki doktadnie proces chemiczny zachodzi? Napisz ponizej

sumarycznie reakcje chemiczne, przypisane do zlewek, w ktérych doszto do przemiany chemicznej:
Woda utleniona + watroba: 2H,0, -> 2H,0 + O..
Weglan sodu + ocet: Na,CO3 + 2CH3;COOH -> 2CH3COONa + H,0 + CO;

Jak uzasadnisz dziatanie/brak dziatania przecieru watrobowego? Czym rdzni sie reakcja wywotana

octem od reakcji wywotanej za pomocg przecieru watrobowego?

www.adamedsmartup.pl
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Przecier watrobowy zawiera katalaze, enzym powodujgcy rozpad wody utlenionej (nadtlenku
wodoru) na wode i tlen. Jest to reakcja enzymatyczna, specyficzna — tylko nadtlenek wodoru moze w

niej bra¢ udziat.
Reakcja octu z weglanem sodu nie jest reakcjg enzymatyczng: w jej trakcie powstaje kwas weglowy,

ktdry spontanicznie, bez udziatu katalizatora, rozpada sie na wode i dwutlenek wegla, ubocznym

produktem jest octan sodu (powstajgcy przez uzycie kwasu octowego).
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KARTA PRACY 2

We wszystkich przypadkach kolor roztworu bedzie zanikaé, co spowodowane jest dziataniem amylazy

rozktadajacej skrobie na prostsze cukry.

Tempo zanikania bedzie rézne w zaleznosci od zlewki. W poréwnaniu do zlewki kontrolnej (nr 1)
reakcja powinna biec szybciej w zlewce nr 2 (wyzsza temperatura zwieksza tempo reakgcji), zlewce nr
3 (wiecej sliny oznacza wiecej dziatajgcego enzymu) oraz zlewce nr 5 (mniej skrobi oznacza szybsze
ukonczenie reakcji). W zlewce nr 4 reakcja nie powinna biec w ogéle: enzymy to biatka, zagotowanie

$liny powoduje denaturacje i inaktywacje amylazy.

Przyktadowy przebieg doswiadczenia na wykresie moze wygladad tak (zlewka nr 1 — czerwona, nr 2 —

pomaranczowa, nr 3 — z6tta, nr 4 — zielona, nr 5 — niebieska):

Nalezy oméwic z uczniami konsekwencje i interpretacje poszczegdlnych rodzajow przyspieszenia
reakcji, oraz znaczenie i konsekwencje procesu denaturacji biatek dla aktywnosci enzymow (m.in.
denaturacja niszczy zdolnos¢ enzymu do ,,dopasowywania” sie do okreslonego substratu).

www.adamedsmartup.pl 14




